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Hvorfor dette heefte?

Rodfordeerveren er den radsvamp i naleskoven, som geor storst
skade. De skonomiske tab i skovbruget skennes at udgere mil-
lioner af kroner arligt. Pa lovtrae er den uden praktisk betydning.
Svampen kaldes ogséa Trametes eller Fomes, og dens videnska-
belige navn er Heterobasidion annosum.

Rodfordeerveren kan kuldkaste skovdyrkerens ensker og
planer med sin skov. Rad i néletreestammer medfarer en lavere
salgspris, eller endda at traeet vanskeligt kan afseettes. Rad i
rodderne kan betyde en forringelse af bevoksningens stabilitet
og risiko for stormfald.

Tilstedeveerelsen af rodfordzerveren i en bevoksning kan fa
uheldig indflydelse pa forhold som afdriftstidspunkt, treearts-
valg og indtjeningsmulighed.

Den vaesentligste arsag til rodfordeerverens store udbredelse
er vores made at dyrke néletree pa. Imidlertid kan simple for-
holdsregler ofte forhindre eller mindske svampeangrebet i en
bevoksning. Sadanne foranstaltninger er specielt effektive, nar
naletreser plantes pa arealer, hvor der ikke tidligere har vaeret na-
letree.

Alle skovdyrkere vil opleve rodfordeerverangreb i naletree for
eller siden.

Formalet med dette SKOV-info heefte er at informere om rod-
fordaerveren og at give skovdyrkere den nedvendige viden til at
forebygge eller bekeempe rodfordeerveren.

Den forste halvdel af haeftet er en gennemgang af de forhold,
som medferer rodfordeerverens store betydning. Svampens
spredningsmader beskrives, da disse er afgerende for bade om-
fanget af skader og hvordan de forebygges.

Dernzest gives eksempler pa, hvordan svampen skader treser-
ne, og hvilke felger det kan have for skovdyrkeren. | tredie afsnit
omtales forskellige faktorer, som har indflydelse pé, hvor omfat-
tende et angreb bliver.

Den sidste halvdel af heeftet beskriver mulighederne for fore-
byggelse ved stedsmering og bekeempelse med andre meto-
der. Desuden gives en kort vurdering af effekten og ckonomien i
de forskellige tiltag.




Traek af rodfordzerverens biologi

Rodfordzerveren lever i ved, som den nedbryder for at skaffe sig
neering til sin vaekst. Svampen er i stand til at angribe sunde
traeer. Men den kan ogsa overleve mange ar i sted og dede red-
der og i stammedele, der ligger pa skovbunden. Denne egen-
skab gor, at rodfordzerveren er vanskelig at slippe af med, nar
den ferst har faet fodfeeste pa et areal.

Rodfordeerveren spredestil nye levesteder pa to mader, nem-
lig med luftbarne sporer og ved veekst i traeernes rodsystemer.

Svampens frugtlegemer danner mikroskopiske sporer i store
meengder. Sporerne fores afsted med vinden, ofte over lange af-
stande. Hvis sporer lander pa snitfladen af et friskt sted, kan rod-
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2 Fra sted til stdende tracer

Mellem stdende treeer

fordeerveren etablere sig i stedet og dets redder. Ogsa sterre sar
pastammer, rodudleb og redder af stdende traser kan vaere ind-
faldsveje for svampen.

Rodfordaerverens evne til at etablere sig pa helt friske néle-
traested er uovertruffen i forhold til de fleste andre svampe. Den
kan siges at vaere specialist i friske sted, og vores skovninger
skaber masser af muligheder for at udnytte det.

Nar svampen har bredt sig ud i redderne af stedet,kan den fa
mulighed for at inficere redder af staende (levende) traeer. Dette
sker kun gennem rodkontakt mellem stedets redder og et staen-
de traes redder. Overforslen af svampen sker nemmest, hvor

Via sér til redderne



redderne er sammenvoksede. Men rodfordaerveren kan ogsa
sprede sig fra en rod til en anden, hvor disse blot bererer hinan-
den. Fra den smittede rod kan svampen brede sig op i stammen
og ud i andre redder. Herfra kan den vokse videre til nye treger
gennem andre rodkontakter mellem syge og sunde redder.

Rodfordeerveren erobrer nye, uinficerede arealer ved at etab-
lere sig pa friske stod. Nar svampen har vundet indpas i en be-
voksning, bliver spredning gennem redder efterhanden en vigtig
kilde til nye infektioner. Sporeinfektion far samtidig mindre be-
tydning.

Rodfordaerveren er derimod ikke i stand til at vokse direkte
gennem jorden. Dette skyldes, at mange jordboende svampe og
bakterier virker heemmende overfor rodfordeerverens vaekst.

Nar svampen er veletableret, begynder dens frugtlegemer at
dukke op forskellige steder. Typiske voksesteder er gamle sted,
basis af dode og deende treeer eller blottede rodder af vaeltede
trezer. Frugtlegemerne kan ogsa findes i skovbundeniforbindel-
se med hoejtliggende redder. | nutidens skovbrug er et alminde-
ligt voksested undersiden af radtriller, som er efterladt i skov-
bunden.

Rodfordeerverens frugtlegemer er flerarige. De kaster spo-
rer pa alle tidspunkter af &ret undtagen i frostvejr. Mangden af
sporer varierer dog med drstiden og afhaenger af vejret. Spore-
produktion er sterstiaugust-september, i marts-april, samt i pe-
rioder med varme kort efter sterre nedbersmesngder. Pa disse
tidspunkter er faren for infektion af sted og sar stor.

Under fugtige forhold danner rodfordeerveren ogsé en anden
type sporer (kaldet konidier) direkte pa snitfladen af angrebet
ved. Disse kan ogsa smitte friske sted, f.eks. ved at insekter
slaeber dem med rundt.




Skader og symptomer i kulturer

Skader som felge af rodfordeerverangreb kan opdeles i tre typer :

(mest kulturer)
(eeldre bevoksninger)
(eeldre bevoksninger)

drab af veertplanten
radiredderne
rad i stammen

Hvilke skader, et angreb medforer, afhaenger af traearten og af
bevoksningens alder.

=

Pletvis p!anreafgang i naletreekultur anlagt efter radangrebet nal.
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Kulturer

Plantedrab forekommer oftest i naletraskulturer pa arealer, hvor
rodfordaerveren allerede havde inficeret den foregéende be-
voksning eller etablerede sig ved renafdrift. Planterne bliver an-
grebet, nar deres redder kommer i kontakt med de inficerede
rodder af stod fra forrige generation. Hegnspasle med rad kan
ogsa vaere udgangspunkter for angreb.



Symptomer paangreber:
- nedsat vaekst og gul misfarvning af nale
- pludselig visnen under redfarvning af nalene
- pletvist drab af planter i grupper.

Hvis planten treekkes op, ses :

- en sort, sammenkittet masse af harpiks og jord
omkring rodhals og redder,

Smitte fra forrige generations sted til kulturplante.
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- sma, hvidgule puder eller kanelbrune halvkugler, som udvik-
les i barken pa rodhalsen eller pa redder (forstadier til frugt-

legemer)

- frugtlegemer ved foden af de draebte planter.

Alle de forstnaevnte symptomer ses dog ogsa ved angreb af
honningsvamp. Derfor er de to sidste symptomer afgerende for
entydigt at kunne bestemme om skaden skyldes rodfordeerve-
ren. Frugtlegemer af svampen pa de gamle sted giver dog ogsa
et godt fingerpeg om arsagen til pludselig og pletvis ded.
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Skader og symptomer i aeldre bevoksninger

| kulturer vil angrebet ofte forlebe akut, dvs i lebet af de forste 3-
7 ar efter plantning. Efterhdnden som flere planter angribes og
dresbes, opstar hulleri kulturen, hvilket kan give udgifter til efter-
bedring. Det kan evt. vaere nedvendigt at efterbedre med lovtrae
eller mindre modtagelige arter af naletree.

| veerste fald kan hele kulturen mislykkes. Selvom tilstreekke-
ligt mange planter overlever, kan svampen vazre etableretide le-
vende traeers redder. Den er sa parat til at fortszette angrebet i
den zldre bevoksning.

De fleste néletraeer i kulturer kan rammes af det akutte angreb.
Plantning af nal efter néletrae med meget rad kan derfor give sto-
re problemer. Kulturer af fyr, douglasgran og nobilis synes at veere
seerligt udsatte. Til hegning af kulturer med f.eks. nobilis er det
derfor seerligt vigtigt ikke at bruge hegnspaele med rad.

/ldre bevoksninger

Angreb af rodfordasrver i seldre bevoksninger forarsager rad |
rodder og stamme. Ved fremskredne angreb kan traeernes over-
levelse veere truet.

Specielt hos unge og mellemaldrende fyr kan udviklingen i et
radangreb veere hurtigt og fere til pludselig ded. Ogsa andre na-
letresarter kan de som felge af rad, iseer i forbindelse med andre
stresspavirkninger som f.eks. torke.

Radirodder

Rad i redderne (rodrad) rammer de fleste naletraearter. Angre-
bet forleber langsomt og som regel uden tydelige tegn, for traeet
maske veelter for vinden. Forkortede skud og misfarvede néle
kan dog optraede i slutningen af sygdomsforlebet, kort for
trecets ded.
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Den alvorligste folge af rodrad er en markant stabilitetsforrin-
gelse. De angrebne traeer veelter nemti stormvejr. Det betyderen
oget risiko for stormfald i hele bevoksningen. Undersegelser af
vindfaeldede traeer har vist, at en sterre andel af disse traeer har
rodrad i forhold til bevoksningen som helhed. Stormfald rammer
altsé treeer med rad meget oftere end sunde treeer.

Stormfald af bade enkelttrazer og hele bevoksninger er et al-
vorligt problem for néletreedyrkningen :

Risikoen for stormfald kan fratage skovejeren muligheden for
selv at styre tidspunktet for hugst eller afdrift.

Angreb af rodfordeerver breder sig i stadigt storre cirkler af trae-
er omkring de oprindelige infektionssteder. Hvis de angreb-
ne traeer veelter for vinden, opstar de sékaldte trameteshuller i
bevoksningen. Dette kan betyde et produktionstab pga den la-
vere bevoksningsgrad. Desuden tager sterre stormfald ofte ud-
gangspunkt i trameteshullerne. Endelig er der risiko for, at be-
voksningen gar helt i oplesning og ma afdrives fer tiden.
Stormfald medferer endvidere egede omkostninger til opar-
bejdning af treeet. Det kan veere for dyrt eller praktisk umuligt at fa
opskaret og udkert vindfaeldede treser rundt omkring i skoven. Dis-
se traeer gér derfor tabt som indteegtskilde. | tilfzelde af mere om-
fattende stormfald er oprydningen bade vanskelig og farlig. Desu-
den kan den efterfolgende gentilplantning blive besveerliggjort.




Stammerad

RAd i stammen har storst omfang i redgran. | starten sidder rad-
det ofte i den ene side af stammen pa grund af oprindelsen fraen
rod. Svampen breder sig hurtigt opad i stammen og langsom-
mere udad.

Raddet i redgran kan na langt op i treeet, i veerste fald 6-8 me-
ter. Stammeraddet i redgran er arsagen til rodfordaerverens sto-
re okonomiske betydning. En stor del af den veerdifulde nedre
ende af stammen ma séledes skeaeres fra og szelges til en lavere
pris, hvis det overhovedet kan szelges. Desuden eges udgiften
til skovning og transport.

For sitkagran vil de samme forhold gere sig geeldende, selv-
om raddets leengdeudbredelse kan veere mindre.

Hos fyr og de fleste aadelgran arter gar kerneraddet sjeeldent
mere end 1 meter op i stammen. Dette skyldes formentlig ind-
holdsstoffer i kerneveddet, som sinker svampens vaskst, Pa
grund af den oftest begreensede udbredelse af kerneradddet er
de skonomiske tab mindre men dog stadig af betydning i disse
treearter. Traditionelt regnes lzerk, douglasgran og nobilis ogséa
for at have begraenset rad i eldre treeer, men der findes en del
eksempler pa alvorligt og udbredt rad i disse arter.

Vigtig forskel

Det er nyttigt at kunne skelne rodfordaerverens rad fra iseer hon-
ningsvampens, specielt nar der afleegges effekter ved skovning
(bade temmer og afkortede lzengder). Honningsvampens rad ken-
des nemmest p4, at der hurtigt opstér et meget lest rad. Der kom-
mer tidligt et hul i midten, mens raddets udstraekning stadig er lille
i forhold til rodsnittets diameter. Rodfordaerverens rad beholder
derimod en fast struktur laenge. Ferst nar en stor del af tveersnittet
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er angrebet, bliver de indre dele af raddet blede og fibrede.
Honningsvampens rad gar hejst 1 meter op, sa kun et mindre
stykke skal skaeres af. Ved rodfordzerverangreb er det som regel
nedvendigt at skeere lsengere stykker af. Der kan ofte veere rod-
fordaerver og honningsvamp i samme bevoksning, iseer i de
»gamle« skovegne, dvs Sjelland og Gerne samt Ustjylland.

Rédbillede ved angreb af honningsvamp. Et lost midterrad om-
givet af sort, red misfarvning.

Radbillede ved angreb af rodfordaerver.
Fast redbrun rad omgivet af lysere brun misfarvning.



